Systeme électronigue embarqué
et
objets connectés




* 1945 : ENIAC.
* 1967 : Apollo - AGC LB
* 1971 : Tlinvente le 1% uC i am_J} ........

* 1984 : Airbus A320 R E :;;. m e
» 1999 : Internet des objets [ Rt

. B .| microbit- .
* 2007 : Premier iIPhone

e 2011 : Premiere arduino

e 2015 : lancement micro:bit '
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Les capte

Distance
Mouvement
Bruit

Lumiere
Environnement
etc...




| es actionneur:

* Moteurs

* Sonore

* Relais

* Eclairage

« Elément chauffant



Interface Homme-Mze

e Boutons
e Ecrans

e Claviers
e Souris




Unité de traitement

Processeur
Mémoire
RAM
Mémoire
Flash

Périphériques
Entrées-Sorties

Communication

Horloge




Ordres de grandeurs

Frequence CPU 1 MHz 16 MHz 4 GHz

Stockage 69 ko 256 ko




Les objets conn

Capter
Interagir

Stocker
Sécuriser

Partager
Comparer

Emettre
Recevoir

« Un objet
connecté est un
équipement qui
permet a son
utilisateur de
recevoir un service
a valeur ajoutée
qui va au-dela de
I'objet lui-méme »
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Mise en pratique : dem

Réaliser un compteur
de personnes pour un
spectacle
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Diagramme fonctio

®

E nb_spectateurs —~ O }

>{nb_spectateurs - nb_spectateurs+1}
[oui | ¢

[ Afficher nb_spectateurs }—

Non




Algorithme

nb_spectateurs —~ O
Répéter indéfiniement :
Si bouton_A a été presse :

nb_spectateurs — nb_spectateurs + 1
afficher nb_spectateurs

Fin Si
Fin répéter




Programme F
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[ »* compteur1.py |

1 from microbit import *

2

3 nb_spectateurs = 0

4

5 # Répéter i1ndéfiniement

6 while True:

7 1f button_a.was_pressed():

8 | nb_spectateurs = nb_spectateurs+1
9 display.show(nb_spectateurs)




Simulateur en ligne : https://create.withcode.uk

© @& https://create.withcode.uk ese v IND e @

create.wj Mmycodepy
mycode.py &H

from microbit import * | I Help and tips Accelerometer Compass

nb_spectateurs = 0 I/O Pins Thermometer Radio

# Répéter indéfiniement
while True:
if button a.was pressed():
nb_spectateurs = nb_spectateurs+l
display.show(str(nb spectateurs))

(& Download HEX) (Press A + B)




Téleverse




Démarche péedag

* Montrer le systeme gue I'on souhaite au final
* |dentifier les actionneurs et capteurs en jeu

* Analyser le fonctionnement (diagramme)
* Concevolir un algorithme

* Programmer cet algorithme en Python

* Déployer le programme sur la carte

* Tester le fonctionnement

* Imaginer des évolutions possibles



Evolutions possib

* Le bouton B remet le compteur a 0

» Cas de plusieurs entrées a la salle de spectacle
- Plusieurs cartes pour compter les personnes

— Une carte centralise le compte total
— Nécessité de connecter nos objets via radio




Utilisation de la re

Définir un protocole de communication

Concevoir le

Concevoir le

programme sur

programme sur

Tester le systeme

a carte émettrice
a carte réceptrice



Regles communes de communication entre le
ou les cartes eémettrices et la carte réceptrice




Algorithmes

Cartes Emetteur

Carte Recepteur Configurer la radio
Configurer la radio Répéter indéefiniment :
nb_spectateurs — O Si bouton_A presseé

, s Envoyer le message ‘A
Répéter indéfiniment :

Si on recoit le message ‘A’ :
nb_spectateurs — nb_spectateurs + 1
Si bouton_A presse :
Afficher nb_spectateurs



Programme E

1 from microbit import *
2 1mport radio

3 # Configuration radio

4 radio.config(group=1)

radio.on()

while True:
1F button_a.was_pressed():
| radio.send("A")
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Programme R¢
from microbit import *
import radio
# Configuration radio
radio.config(group=1)
radio.on()

nb_spectateurs = 0
while True:
1F radio.receive() == "A":
: nb_spectateurs = nb_spectateurs+1
1F button_a.was_pressed():
| display.show(nb_spectateurs)
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Evol

Version monocarte
- V1 : Le bouton B réinitialise le compteur
- V2 : Le compteur s’arréte a 120 afichant une image

- V3 Pour les plus aguerris : Le compteur s’affiche sur la
matrice LED sous forme de points : les 4 premieres lignes
permettent de compter jusqu’a 20 et la derniere ligne
compte le nombre de pages de 20 complétées. On a ainsi
un affichage condenseé jusqu’a 120 sur un seul écran.

Valeur affichée : 13 + 2x20 =53

L1011 1




Evolutions possi

Version Multicartes :

V1 : En cas de dépassement de 120
spectateurs, une image triste est affichée sur la
carte recepteur, mais aussi sur les cartes
émetteur

* V2 : Affichage condenseé jusgqu’a 120 sur I'écran
du récepteur, en temps réel sans appuyer sur A
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